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Tipo Unico

JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS

1. (6 ptos.) Sea f : [a, b] → R una función continua tal que

3n2

√
4n2 + 1

≤ (b− a)
n∑

i=1

f(pi) ≤
3n2(2n+ 3)

2(2n2 + 3n− 2)

donde pi es un punto cualquiera perteneciente al intervalo
[
a+

(
b−a
n

)
(i− 1), a+

(
b−a
n

)
i
]

para cada i = 1, · · · , n. Determine si f es integrable en [a, b], y en caso de serlo halle∫ b

a

f(x)dx

2. (7 ptos.) Sea P una partición uniforme del intervalo [a, b] cuyos elementos son los de

la sucesión {xi}ni=0 y sean p1, · · · , pn puntos arbitrarios tales que pi ∈ [xi−1, xi] para

cada i = 1, · · · , n. Si a > 0, calcule

ĺım
n→∞

n∑
i=1

ln
(

n
√
pi

)
haciendo uso del Teorema Fundamental del Cálculo.

3. (3 ptos.) Sea f : [a, b] → R una función continua. Si g es una función continua en [a, b],

derivable en (a, b), g(a) = 1
2

y g′(x) = f(x) para todo x ∈ (a, b), determine cuánto vale

g(b).

4. (4 ptos.) Sea f : R → R una función continua tal que f(x + 1) = 3f(x) para todo

x ∈ R. Si se sabe que
∫ 1

2

f(x)dx = 2, determine el valor de
∫ 2

0

f(x)dx
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5. (7 ptos.) Calcule el promedio de la función f(x) = (arc sen(x))2 sobre el intervalo[
0,

√
3

2

]
.

6. (3 ptos.) Use derivación logarítmica para verificar que

1

2

∫
3x3 + x2 − 13x− 7

(x− 1)2
√
x+ 3

dx =
(x2 + 1)

√
x+ 3

x− 1
+ C

para x > 1.
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